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    這本書通過一系列循序漸進的教學，使讀者了解空間在工程師的抽象世界中

的重要性以及創建產品模型的能力虛擬空間中的技能，這對需要在專業環境中，

提出特定產品的任何設計師或工程師來說，這項技能都是必不可少的。 

    練習是在邏輯上從簡單到復雜的。儘管使用 SolidWorks 或是 NX 軟件，但基

本原理適用於所有繪圖軟件。在每種情況下，解釋都涵蓋了從基本概念和生產能

力到實際模型的整個過程。還清楚地說明了從 3D模型到 2D製造圖的轉換。 

    本書的主題包括棱柱，軸對稱，對稱和復雜形狀的建模；使用建模軟件對物

理模型進行數字化；從物理模型開始創建 CAD 模型；自由曲面造型按照自下而上

和自上而下的原則對產品裝配進行建模；並按照技術文件規則展示產品。這本書

包含 500 多個圖形，是對於希望掌握空間建模技術的學生來說是理想的選擇。這

一本書是出色的教學和研究輔助工具，並且是易於使用的引導指南。 

 

第一章: 

    為教室中的工作場所提供的各種佈局，允許導師和學生之間進行交流。隨

後介紹了在研發（R＆D）過程中可能會發生變化的各種形式的工程圖形。該研

發過程包括研究和戰略部分的三個循環，以及開發階段的黃金循環。指定了從

草圖到工作文檔的圖形表達方式，並直接與研發過程的各個階段聯繫在一起。 

 

(R＆D)意思:研究發展(Research and Design)一共區分為六個層級 

1.基本研究 2.應用 3.技術開發 4.產品設計 5.製程開發 6.製程改進 

 

第二章: 

    說明了草圖對於將想法從工程師的抽象世界中初步轉移起重要作用。也介紹

了 2D和 3D 素描技術，以及素描過程中手的運動功能的詳細信息。是一個特殊部

分涵蓋了工程圖製作草圖的階段。 

 

第三章: 

    空間建模使用幾何拓撲元素。本章介紹了所有基本拓撲元素，以及平移，旋

轉，縮放，鏡像和透視圖的矩陣演算。還有空間建模的關鍵操作。拓撲空間是一

種數學結構，可以在上頭形式化地定義出如收斂、連通、連續等概念。拓撲空間

在現代數學的各個分支都有應用，是一個居於中心地位的、統一性的概念。拓撲

空間有獨立研究的價值，研究拓撲空間的數學分支稱為拓撲學。 
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第四章: 

    3D 建模軟件包，本章是主要是介紹空間建模的技術功能。由通過兩個建模

器（SolidWorks 2014 和 Siemens NX 9.0）介紹了該方法。簡要介紹菜單的結構

和主要的子菜單命令。可以對命令和訪問單個命令的結構有一個全面的了解，這

對於之後的使用和理解過程非常有幫助。這樣的結構提供了程序和用戶之間通信

的全面概述和理解。 

 

第五章: 

    敘述擠壓是形成棱柱體的基礎。為了使讀者熟悉為什麼將此功能顯示為基本

建模功能，第一個子章節涉及工業示例中的擠出。 描述了在平面上定義基本草

圖並形成確定的（或不確定的）拉伸量的概念。 本章以幾個典型的擠出示例作

為結束。 

 

第六章: 

    解釋旋轉對於車削零件，球形拋光和許多其他球形形式（陶罐，圓形玻璃等）

得重要性。它從基本草圖開始。旋轉可以是固定的，也可以使其開放以提供其他

功能。提出了不同的方法，包括在特定創建的平面上進行鏡像。使用各種重要元

素和形狀針對不同目的研究了軸示例。代表特徵機械要素（例如，車輪，軸，皮

帶輪，皮帶輪，螺栓等）的軸對稱模型通常是通過車削過程生成的。在這裡，我

們通過旋轉對它們進行建模。建立軸對稱模型的起點與建立棱柱模型的起點相似。

在這裡，我們還首先繪製橫截面輪廓（例如軸）的草圖，然後繞其軸旋轉。旋轉

軸通常是所選坐標系的 x軸。由於這是一個軸對稱模型，因此我們可以僅使用一

半的橫截面並將其圍繞所需的軸旋轉以獲得實體。用工程語言，我們可以說模型

圍繞中心線旋轉，該中心線表示草圖中的局部坐標軸之一。有幾種創建這種模型

的方法。在本章中，我們將介紹相對複雜形狀的最簡單方法。練習還為這些複雜

形狀提供了不同的方法。使用此處介紹的 SolidWorks 和 NX 製作的方法，讀者可

以輕鬆地確定各個步驟。 

 

第七章: 

    是再說曲線掃描代表一種重要的通用形式，用於定義不同橫截面的空間形狀，

並沿預定曲線變化。此功能對於創建管道和其他自由形式的線性輪廓特別有用。

它適用於不同的示例，例如彈簧或照明設備，證明了其普遍適用性。複雜形狀的

示例顯示了在不同行業領域中的可能應用。 

 

第八章: 

    沿曲線在不同橫截面上的過渡對於定義螺旋形狀（即通常為水力形狀）很重

要。在本章中，專門定義了液壓機，氣動鼓風機，進氣歧管，低壓鼓風機等典型

的螺旋形殼體的形狀。 這些示例顯示了特殊影響的證據，連續橫截面的定義不



明確等。 

 

第九章: 

    主要是由倒角，邊緣融合和可擠壓表面定義的特殊細部形狀是任何細部設

計的關鍵部分。對於前面各章中涉及的所有形狀，將介紹在不同的模型和技術

上使用補充形狀的情況。本章包括所呈現功能的細節，這些特徵對於頂層設計，

特別是對於創建非實體產品的照片非常重要。到目前為止，我們已經討論了相

對粗糙的產品形狀的建模。這些形狀未包括在實踐中使用的具體細節，並且未

考慮其結構方面的技術和詳細形狀。他們還表達了產品的完美，這就是卓越。

下面我們將介紹詳細形狀的建模，通常是由於使用某些技術導致的。這種類型

的建模在不同的環境中具有不同的名稱：從組合形狀到復雜形狀，再到 X 技術

設計。實際上，應該通過遵循真實的產品和真實的技術過程來創建所有細節的

模型。 

 

第十章: 

    解釋焊接產品是一種特殊的設計案例。儘管前幾章中的功能專門用於軋製，

壓鑄和塑料材料的注射，但是焊接對於承重結構很重要。這就是為什麼提供能

真實顯示焊接細節（定義要焊接的材料的體積，焊縫的長度等）的特徵之所以

重要的原因。詳細介紹了兩個概念，即焊縫的自動（預設）和特定（詳細，特

殊）設計。這為我們提供了在單個鋼結構上使用兩個概念，從而對真實環境或

形狀進行建模的可能性。 

 

第十一章: 

    因為由於具有高度的可重複性，並且在功能上相對便宜，因此，當今的鈑

金產品在使用方面具有明顯的優勢。除了邊緣和折疊細節之外，鈑金產品還需

要一些重要的細節來定義展開的鈑金。在本章中，請注意在使用自動默認設置

（彎曲半徑和其他材料（彈性模塊 E））時用戶應注意的細節。預先定義了兩種

用於定義鈑金零件的方法：（1）來自蓋子或（2）來自固體材料。 

 

第十二章: 

    講述當使用標準零件或來自具有相同主要功能但變化的載荷以及間接改變

尺寸的一系列產品的零件時，單個零件的參數化至關重要。通過使用表格或測

量值已知這些方法。在每種情況下，都將介紹該過程以及為什麼應直接應用特

定參數的原因以及應使用功能的不同值的原因。提出了從傳統到現代激光測量

儀器的各種數字化方法。 

 

第十三章: 

    最後兩章專門介紹創建工作文檔的技術。本章介紹了自下而上和自上而下



的技術。提出了用於理解的理論模型，以及與功能抽象的聯繫，應該對每種產

品或組件分別執行。再次顯示帶有軸承的軸的模型，然後說明如何將其覆蓋並

將其安裝在殼體中。這個軸的例子證明了這兩種方法在邏輯上是互補的，而不

是相互排斥的。 

 

第十四章: 

    本章為兩個建模者提供了詳細的技術，這些技術對於根據技術文檔的標准

進行高質量的演示是必不可少的。目的是提出任何設計人員都可能遇到的問題，

然後提出通過不同技術克服這些問題的工具，以便獲得最終產品，即技術文檔

（製造圖）。還介紹了一種可能尚未完善的使用兩個建模器來創建詳細的工作文

檔的技術，將來這將需要更精確的編程。但是，這樣的信息對於用戶來說非常

有用並且是必要的，以便使他或她免於搜索合適的菜單。 

 

第十五章: 

    技術文檔包括有關產品的所有信息，並以計劃或圖紙作為其關鍵要素。工

程師將計劃或工程圖作為關鍵信息，然後根據計劃獲取信息。本章介紹了製作

特定細節的圖紙的能力和偏差，這些細節顯著地限定了特定建模者的質量。由

於開發階段的差異，仍然有一些關鍵信息和消息可以使計劃符合條件，但不幸

的是它們尚未包含在標準軟件中。如果將來的發展包括將技術文檔的國際標準

納入建模人員，那麼它不僅會簡化，而且最重要的是會提高總體技術文化。本

章將介紹現有軟件中的一些典型偏差。 


